Решения задач школьного тура олимпиады по информатике 9-11 класс
Решение задачи 1
Введём систему координат, направленную вдоль улицы. Пусть у дома номер 1 и 2 координата равна 1, у домов номер 3 и 4 координата равна 2 и т. д. Если номер дома равен k, то его координата будет равна (k + 1) // 2. Под «//» здесь подразумевается целочисленное деление (синтаксис соответствует языку Python), в языке Pascal это операция div.
Тогда если координата одного дома равна s, а другого дома — t, то расстояние между этими домами будет равно abs(s – t).
Пример решения на языке Python
a = int(input())
b = int(input())
print(abs((a + 1) // 2 — (b + 1) // 2))
Решение задачи 2
Ответом является «медиана» – среднее из трёх чисел, если их упорядочить.
Например, если для чисел A, B, C выполнены неравенства A ≤ B ≤ C, то ответом будет значение B. Реализовать алгоритм нахождения медианы можно разными способами. Пример решения, разбирающего разные способы упорядочить числа A, B, C.
a = int(input())
b = int(input())
c = int(input())
if a <= b <= c or c <= b <= a:
print(b)
elif b <= a <= c or c <= a <= b:
print(a)
else:
print(c)
В следующем примере используется функция min для поиска наименьшего из трёх чисел, функция max для поиска наибольшего из трёх чисел, а медианой является оставшееся из трёх чисел, которое можно найти, вычтя из суммы данных чисел значение наибольшего и наименьшего числа.
a = int(input())
b = int(input())
c = int(input())
print(a + b + c — min(a, b, c) — max(a, b, c))
Можно воспользоваться стандартной функцией сортировки и вывести значение среднего элемента упорядоченного списка.
a = int(input())
b = int(input())
c = int(input())
print(sorted([a, b, c])[1])
Решение задачи 3
В этой задаче нужно просто перебрать все возможные ответы. Нам нужно найти такое максимальное число K, которое было бы делителем числа M и полным квадратом: K = d2. Между тем решение, которое будет перебирать все числа от 1 до M и проверять, является ли оно подходящим ответом, будет работать слишком долго. Такое решение будет набирать 60 баллов.
Для того, чтобы написать решение на 100 баллов, необходимо сразу же перебирать квадраты чисел (то есть значения d), до тех пор, пока рассматриваемый квадрат не станет больше числа M.
Пример решения на языке Python.
n = int(input())
ans = 1
d = 2
while d * d <= n:
if n % (d * d) == 0:
ans = d * d
d += 1
print(ans)
Решение задачи 4
К идее решения задачи можно прийти, если попробовать построить ответы для маленьких значений N. При N = 1 и N = 2 задача не имеет решения, при N = 3 и при N = 4 есть решения («++-» и «+—+»). Далее заметим, что для любых 4 подряд идущих чисел (не только для чисел 1, 2, 3, 4) можно расставить знаки требуемым образом: «+—+». Поэтому если N делится на 4, то ответом будет строка «+—+», повторённая N / 4 раза. Если N даёт остаток 3 при делении на 4, то ответ можно получить, записав сначала строку «++-», а затем повторив строку «+—+» нужное число раз. Если N даёт остаток 1 или 2 при делении на 4, то задача не имеет решения. Для доказательство можно заметить, что в этом случае сумма чисел от 1 до N будет нечётной, а замена знака одного слагаемого не меняет чётность суммы, поэтому при любой расстановке знаков сумма будет нечётной.
В решении необходимо разобрать случаи различного остатка от деления N на 4 и для каждого случая вывести свой вариант ответа.
Пример решения на языке Python
n = int(input())
if n % 4 == 1 or n % 4 == 2:
print(«IMPOSSIBLE»)
elif n % 4 == 3:
print(«++-» + «+—+» * (n // 4))
else:
print(«+—+» * (n // 4))




